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Vorwort zur 26. Auflage des DUBBEL -
Fundiertes Ingenieurwissen
in neuem Format

Der DUBBEL ist seit iiber 100 Jahren fiir Generationen von Studierenden
sowie in der Praxis titigen Ingenieurinnen und Ingenieuren das Standard-
werk fiir den Maschinenbau. Er dient gleichermallen als Nachschlagewerk
fiir Universitaten und Hochschulen, technikorientierte Aus- und Weiterbil-
dungsinstitute wie auch zur Losung konkreter Aufgaben aus der ingenieur-
wissenschaftlichen Praxis. Die enorme inhaltliche Bandbreite basiert auf den
umfangreichen Erfahrungen der Herausgeber und Autoren, die sie im Rah-
men von Lehr- und Forschungstitigkeiten an einschldgigen Hochschulen und
Universitdten oder wihrend einer verantwortlichen Industrietitigkeit erwor-
ben haben.

Die Stoffauswahl ist so getroffen, dass Studierende in der Lage sind, sich
problemlos Informationen aus der gesamten Breite des Maschinenbaus zu er-
schlieBen. Ingenieurinnen und Ingenieure der Praxis erhalten dariiber hinaus
ein weitgehend vollstindiges Arbeitsmittel zur Losung typischer Ingenieur-
aufgaben. Thnen wird ein schneller Einblick insbesondere auch in solche
Fachgebiete gegeben, in denen sie keine Spezialisten sind. So sind zum
Beispiel die Ausfiihrungen iiber Fertigungstechnik nicht nur fiir Betriebsin-
genieur*innen gedacht, sondern beispielsweise auch fiir Konstrukteur*innen
und Entwickler*innen, die fertigungsorientiert gestalten. Durch die Viel-
schichtigkeit technischer Produkte ist eine fachgebietsiibergreifende bzw.
interdisziplindre Arbeitsweise notig. Gerade in Anbetracht der Erweiterung
des Produktbegriffs vor dem Hintergrund der Serviceintegration und Digi-
talisierung miissen Entwicklungsingenieur*innen z. B. iiber Kenntnisse in
der Mechatronik oder Informations- und Kommunikationstechnik verfiigen,
aber auch auf Systemverstindnis sowie Methodenkenntnisse zuriickgreifen
konnen. Der DUBBEL hilft somit den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern in
allen Unternehmensbereichen der Herstellung und Anwendung maschinen-
baulicher Produkte (Anlagen, Maschinen, Apparate, Gerite, Fahrzeuge) bei
der Losung von Problemen: Angefangen bei der Produktplanung, Forschung,
Entwicklung, Konstruktion, Arbeitsvorbereitung, Normung, Materialwirt-
schaft, Fertigung, Montage und Qualititssicherung iiber den technischen
Vertrieb bis zur Bedienung, Uberwachung, Wartung und Instandhaltung und
zum Recycling. Die Inhalte stellen das erforderliche Basis- und Detailwissen
des Maschinenbaus zur Verfiigung und garantieren die Dokumentation des
aktuellen Stands der Technik.

Die Vielfalt des Maschinenbaus hinsichtlich Ingenieurtitigkeiten und
Fachgebieten, der bestindige Erkenntniszuwachs sowie die vielschichtigen
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Zielsetzungen des DUBBEL erfordern bei der Stoffzusammenstellung ei-
ne enge Zusammenarbeit zwischen Herausgeber*innen und Autor*innen. Es
miissen die wesentlichen Grundlagen und die unbedingt erforderlichen, allge-
mein anwendbaren und gesicherten Erkenntnisse der einzelnen Fachgebiete
ausgewihlt werden.

Um einerseits diesem Ziel weiterhin gerecht zu werden und andererseits
die Ubersichtlichkeit und Lesbarkeit zu verbessern, haben die Herausgebe-
rin und der Herausgeber gemeinsam mit dem Springer-Verlag entschieden,
Schrift- und Seitengréfe deutlich zu erhohen. Damit finden sich die bewihr-
ten Inhalte nunmehr in einer dreibiéindigen Ausgabe. Jeder Band wird kiinftig
zudem als Full-Book-Download iiber das digitale Buchpaket SpringerLink
angeboten.

Die Reihung der Kapitel wurde gegeniiber der 25. Auflage so verindert,
dass im Band 1 Grundlagen und Tabellen, im Band 2 maschinenbauliche
Anwendungen und im Band 3 Maschinen und Systeme zu finden sind.

Band 1 mit Grundlagen und Tabellen enthilt neben den allgemeinen
Tabellenwerken das technische Basiswissen fiir Ingenieur*innen bestehend
aus Mechanik, Festigkeitslehre, Werkstofftechnik, Thermodynamik und Ma-
schinendynamik. Aufgrund vielfacher Leser*innen-Hinweise sind auch die
Grundlagen der Mathematik fiir Ingenieure wieder Teil dieser Auflage des
DUBBEL.

Band 2 behandelt maschinenbauliche Anwendungen und umfasst die
Produktentwicklung, die virtuelle Produktentwicklung, mechanische Kon-
struktionselemente, fluidische Antriebe, Elektrotechnik, Messtechnik und
Sensorik, Regelungstechnik und Mechatronik, Fertigungsverfahren sowie
Fertigungsmittel.

Band 3 fokussiert auf Maschinen und Systeme, im Einzelnen sind dies
Kolbenmaschinen, Stromungsmaschinen, Fordertechnik, Verfahrenstechnik,
thermischer Apparatebau, Kilte-, Klima- und Heizungstechnik, Biomedi-
zinische Technik, Energietechnik und -wirtschaft sowie Verkehrssysteme
(Luftfahrt, Strae und Schiene).

Beibehalten wurden in allen Bénden die am Ende vieler Kapitel aufge-
fiihrten quantitativen Arbeitsunterlagen in Form von Tabellen, Diagrammen
und Normenausziigen sowie Stoff- und Richtwerte.

Die Benutzungsanleitung vor dem Inhaltsverzeichnis hilft, die Buchstruk-
tur einschlieBlich Anhang sowie die Abkiirzungen zu verstehen. Zahlreiche
Hinweise und Querverweise zwischen den einzelnen Teilen und Kapiteln
erlauben eine effiziente Nutzung des Werkes. Infolge der Uneinheitlichkeit
nationaler und internationaler Normen sowie der Gewohnheiten einzelner
Fachgebiete lieBen sich in wenigen Fillen unterschiedliche Verwendung glei-
cher Begriffe und Formelzeichen nicht immer vermeiden.

,Informationen aus der Industrie” mit technisch relevanten Anzeigen
bekannter Firmen zeigen industrielle Ausfiihrungsformen und ihre Bezugs-
quellen.

Mit dem Erscheinen der 26. Auflage wird Prof. Grote nach 25 Jahren und
sieben Auflagen aus dem Herausgeberteam ausscheiden. Die Herausgeber
danken ihm sehr herzlich fiir seine lange und zeichensetzende Herausgeber-
schaft des DUBBEL.
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Die Herausgeber danken dariiber hinaus allen am Werk Beteiligten, in ers-
ter Linie den Autoren fiir ihr Engagement und ihre Bereitschaft zur kurzfris-
tigen Priifung der Manuskripte im neuen Layout. Wir danken insbesondere
Frau G. Fischer vom Springer-Verlag fiir die verlagsseitige Koordination und
Frau N. Kroke, Frau J. Krause sowie Frau Y. Schlatter von der Fa. le-tex pub-
lishing services fiir die engagierte und sachkundige Zusammenarbeit beim
Satz und der Kommunikation mit den Autoren. Ein Dank aller Beteiligten
geht auch an die Verantwortlichen fiir das Lektorat beim Springer-Verlag,
Herrn M. Kottusch, der insbesondere die Weiterentwicklung des Layouts und
die Aufnahme des Mathematikteils vorangetrieben hat, sowie Herrn A. Gar-
bers, der in diesem Jahr das Lektorat des DUBBEL iibernommen hat. Beide
wurden wirkungsvoll von Frau L. Burato unterstiitzt.

Abschlieflend sei auch den vorangegangenen Generationen von Autoren
gedankt. Sie haben durch ihre gewissenhafte Arbeit die Anerkennung des
DUBBEL begriindet, die mit der jetzt vorliegenden 26. Auflage des DUB-
BEL weiter gefestigt wird.

Dank der Mitwirkung zahlreicher sehr engagierter und kompetenter Perso-
nen steht die Marke DUBBEL weiter fiir hochste Qualitit, nunmehr in einem
dreibdndigen Standardwerk fiir Ingenieurinnen und Ingenieure in Studium
und Beruf.

Bochum und Berlin Prof. Dr.-Ing. Beate Bender
im Herbst 2020 Prof. Dr.-Ing. Dietmar Go6hlich



Hinweise zur Benutzung

Gliederung. Das Werk umfasst 26 Teile in drei Binden: Band 1 enthilt
Grundlagen und Tabellen. Hier findet sich das technische Basiswissen fiir In-
genieure bestehend aus den Teilen Mathematik, Mechanik, Festigkeitslehre,
Werkstofftechnik, Thermodynamik und Maschinendynamik sowie allgemei-
ne Tabellen. Band 2 behandelt Anwendungen und Band 3 richtet den Fokus
auf Maschinen und Systeme. Die Béinde sind jeweils unterteilt in Teile, die
Teile in Kapitel, Abschnitte und Unterabschnitte.

Weitere Unterteilungen werden durch fette Uberschriften sowie fette und
kursive Zeilenanfange (sog. Spitzmarken) vorgenommen. Sie sollen dem Le-
ser das schnelle Auffinden spezieller Themen erleichtern.

Kolumnentitel oder Seiteniiberschriften enthalten auf den linken Seiten
(gerade Endziffern) die Namen der Autoren, auf der rechten jene der Kapitel.

Kleindruck. Er wurde fiir Bildunterschriften und Tabelleniiberschriften ge-
wihlt, um diese Teile besser vom iibrigen Text abzuheben und Druckraum zu
sparen.

Inhalts- und Sachverzeichnis sind zur Erleichterung der Benutzung des
Werkes ausfiihrlich und Band-iibergreifend gestaltet.

Kapitel. Es bildet die Grundeinheit, in der Gleichungen, Bilder und Tabel-
len jeweils wieder von 1 ab nummeriert sind. Fett in blau gesetzte Bild- und
Tabellenbezeichnungen sollen ein schnelles Erkennen der Zuordnung von
Bildern und Tabellen zum Text erméglichen.

Anhang. Am Ende vieler Kapitel befinden sich Anhidnge zu Diagrammen
und Tabellen sowie zur speziellen Literatur. Sie enthalten die fiir die prak-
tische Zahlenrechnung notwendigen Kenn- und Stoffwerte sowie Sinnbilder
und Normenausziige des betreffenden Fachgebietes und das im Text ange-
zogene Schrifttum. Am Ende von Band 1 findet sich zudem das Kapitel
»Allgemeine Tabellen®. Er enthilt die wichtigsten physikalischen Konstan-
ten, die Umrechnungsfaktoren fiir die Einheiten, das periodische System der
Elemente sowie ein Verzeichnis von Bezugsquellen fiir Technische Regel-
werke und Normen. AuBlerdem sind die GrundgréB3en von Gebieten, deren
ausfiihrliche Behandlung den Rahmen des Buches sprengen wiirden, aufge-
fiithrt. Hierzu zihlen die Kern-, Licht-, Schall- und Umwelttechnik.
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Nummerierung und Verweise. Die Nummerierung der Bilder, Tabellen,
Gleichungen und Literatur gilt fiir das jeweilige Kapitel. Gleichungsnum-
mern stehen in runden ( ), Literaturziffern in eckigen [ | Klammern.

Bilder. Hierzu gehoren konstruktive und Funktionsdarstellungen, Diagram-
me, Flussbilder und Schaltpline.

Bildgruppen. Sie sind, soweit notwendig, in Teilbilder a, b, ¢ usw. un-
tergliedert (z. B. Bd. 3, Abb. 14.5). Sind diese nicht in der Bildunterschrift
erldutert, so befinden sich die betreffenden Erlduterungen im Text (z.B.
Bd. 1, Abb. 17.12). Kompliziertere Bauteile oder Pliane enthalten Positionen,
die entweder im Text (z.B. Bd. 3, Abb. 2.26) oder in der Bildunterschrift
erldutert sind (z. B. Bd. 3, Abb. 51.5).

Sinnbilder fiir Schaltpline von Leitungen, Schaltern, Maschinen und ihren
Teilen sowie fiir Aggregate sind nach Moglichkeit den zugeordneten DIN-
Normen oder den Richtlinien entnommen. In Einzelfillen wurde von den
Zeichnungsnormen abgewichen, um die Ubersicht der Bilder zu verbessern.

Tabellen. Sie ermoglichen es, Zahlenwerte mathematischer und physikali-
scher Funktionen schnell aufzufinden. In den Beispielen sollen sie den Rech-
nungsgang einpriagsam erldutern und die Ergebnisse iibersichtlich darstellen.
Aber auch Gleichungen, Sinnbilder und Diagramme sind zum besseren Ver-
gleich bestimmter Verfahren tabellarisch zusammengefasst.

Literatur. Spezielle Literatur. Sie ist auf das Sachgebiet eines Kapitels be-
zogen und befindet sich am Ende eines Kapitels. Eine Ziffer in eckiger [ ]
Klammer weist im Text auf das entsprechende Zitat hin. Diese Verzeichnisse
enthalten hédufig auch grundlegende Normen, Richtlinien und Sicherheitsbe-
stimmungen.

Allgemeine Literatur. Auf das Sachgebiet eines Kapitels bezogene Li-
teratur befindet sich ebenfalls am Ende eines Kapitels und enthilt die
betreffenden Grundlagenwerke. Literatur, die sich auf das Sachgebiet eines
ganzen Teils bezieht, befindet sich am Ende des Teils.

Sachverzeichnis. Nach wichtigen Einzelstichwortern sind die Stichworte
fiir allgemeine, mehrere Kapitel umfassende Begriffe wie z. B. ,,Arbeit", ,,Fe-
dern und ,,Steuerungen* zusammengefasst. Zur besseren Ubersicht ersetzt
ein Querstrich nur ein Wort. In diesen Gruppen sind nur die wichtigsten Be-
griffe auch als Einzelstichworter aufgefiihrt. Dieses raumsparende Verfahren
lasst natiirlich immer einige berechtigte Wiinsche der Leser offen, vermeidet
aber ein zu langes und daher uniibersichtliches Verzeichnis.

Gleichungen. Sie sind der Vorteile wegen als Groflengleichungen geschrie-
ben. Sind Zahlenwertgleichungen, wie z. B. bei empirischen Gesetzen oder
bei sehr hdufig vorkommenden Berechnungen erforderlich, so erhalten sie
den Zusatz ,,Zgl.”“ und die gesondert aufgefiihrten Einheiten den Zusatz ,,in".
Fiir einfachere Zahlenwertgleichungen werden gelegentlich auch zugeschnit-
tene GroBengleichungen benutzt. Exponentialfunktionen sind meist in der
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Form ,,exp(x)* geschrieben. Wo moglich, wurden aus Platzgriinden schriige
statt waagerechte Bruchstriche verwendet.

Formelzeichen. Sie wurden in der Regel nach DIN 1304 gewihlt. Dies liel
sich aber nicht konsequent durchfiihren, da die einzelnen Fachnormenaus-
schiisse unabhiingig sind und eine laufende Anpassung an die internationale
Normung erfolgt. Daher mussten in einzelnen Fachgebieten gleiche Groflen
mit verschiedenen Buchstaben gekennzeichnet werden. Aus diesen Griinden,
aber auch um lastiges Umblittern zu ersparen, wurden die in jeder Gleichung
vorkommenden GroB3en wenn moglich in ihrer unmittelbaren Néhe erldutert.
Bei Verweisen werden innerhalb eines Kapitels die in den angezogenen Glei-
chungen erfolgten Erlduterungen nicht wiederholt. Wurden Kompromisse bei
Formelzeichen der einzelnen Normen notwendig, so ist dies an den betreffen-
den Stellen vermerkt.

Zeichen, die sich auf die Zeiteinheit beziehen, tragen einen Punkt. Bei-
spiel: Bd. 1, Gl. (17.5). Variable sind kursiv, Vektoren und Matrizen fett
kursiv und Einheiten steil gesetzt.

Einheiten. In diesem Werk ist das Internationale bzw. das SI-Einheitensys-
tem (Systeme international) verbindlich. Eingefiihrt ist es durch das ,,Gesetz
tiber Einheiten im Messwesen vom 2.7. 1969 mit seiner Ausfiihrungsver-
ordnung vom 26. 6. 1970. Auller seinen sechs Basiseinheiten m, kg, s, A, K
und cd werden auch die abgeleiteten Einheiten N, Pa, J, W und Pa s benutzt.
Unzweckmifige Zahlenwerte konnen dabei nach DIN 1301 durch Vorsitze
fiir dezimale Vielfache und Teile nach Bd. 1, Tab. 49.3 ersetzt werden. Hierzu
lasst auch die Ausfiihrungsverordnung folgende Einheiten bzw. Namen zu:

Masse 1t=1000 kg Zeit 1 h =60 min = 3600 s
Volumen  11=1073m? Temperaturdifferenz ~ 1°C=1K
Druck 1 bar = 10° Pa Winkel 1° = 7 rad/180

Fiir die Einheit 1 rad = 1 m/m darf nach DIN 1301 bei Zahlenrechnungen
auch 1 stehen.

Da éltere Urkunden, Vertrdge und dlteres Schrifttum noch die friiheren
Einheitensysteme enthalten, sind ihre Umrechnungsfaktoren fiir das interna-
tionale Maf3system in Bd. 1, Tab. 49.5 aufgefiihrt.

Druck. Nach DIN 1314 wird der Druck p in der Einheit bar angegeben und
z@hlt vom Nullpunkt aus. Druckdifferenzen werden durch die Formelzeichen,
nicht aber durch die Einheit gekennzeichnet. Dies gilt besonders fiir die Ma-
nometerablesung bzw. atmosphirischen Druckdifferenzen.

DIN-Normen. Hier sind die bei Abschluss der Manuskripte giiltigen Aus-
gaben maf3igebend. Dies gilt auch fiir die dort gegebenen Definitionen und fiir
die angezogenen Richtlinien.
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Chronik des Taschenbuchs

Der Plan eines Taschenbuchs fiir den Maschinenbau geht auf eine Anregung
von Heinrich Dubbel, Dozent und spéter Professor an der Berliner Beuth-
Schule, der namhaftesten deutschen Ingenieurschule, im Jahre 1912 zuriick.
Die Diskussion mit Julius Springer, dem fiir die technische Literatur zustédn-
digen Teilhaber der ,,Verlagsbuchhandlung Julius Springer* (wie die Firma
damals hiel3), dem Dubbel bereits durch mehrere Fachveroffentlichungen
verbunden war, fiihrte rasch zu einem positiven Ergebnis. Dubbel iibernahm
die Herausgeberschaft, stellte die — in ihren Grundziigen bis heute unverén-
dert gebliebene — Gliederung auf und gewann, soweit er die Bearbeitung nicht
selbst durchfiihrte, geeignete Autoren, zum erheblichen Teil Kollegen aus der
Beuth-Schule. Bereits Mitte 1914 konnte die 1. Auflage erscheinen.

Zunichst war der Absatz unbefriedigend, da der 1. Weltkrieg ausbrach.
Das besserte sich aber nach Kriegsende und schon im Jahre 1919 erschien die
2. Auflage, dicht gefolgt von weiteren in den Jahren 1920, 1924, 1929, 1934,
1939, 1941 und 1943. Am 1.3. 1933 wurde das Taschenbuch als ,,Lehrbuch
an den Preuflischen Ingenieurschulen‘ anerkannt.

H. Dubbel bearbeitete sein Taschenbuch bis zur 9. Auflage im Jahre 1943
selbst. Die 10. Auflage, die Dubbel noch vorbereitete, deren Erscheinen er
aber nicht mehr erlebte, war im wesentlichen ein Nachdruck der 9. Auflage.

Nach dem Krieg ergab sich bei der Planung der 11. Auflage der Wunsch,
das Taschenbuch gleichermafen bei den Technischen Hochschulen und den
Ingenieurschulen zu verankern. In diesem Sinn wurden gemeinsam Prof.
Dr.-Ing. Fr. Sass, Ordinarius fiir Dieselmaschinen an der Technischen Uni-
versitidt Berlin, und Baudirektor Dipl.-Ing. Charles Bouché, Direktor der
Beuth-Schule, unter Mitwirkung des Oberingenieurs Dr.-Ing. Alois Leitner,
als Herausgeber gewonnen. Das gesamte Taschenbuch wurde nach der be-
wihrten Disposition H. Dubbels neu bearbeitet und mehrere Fachgebiete neu
eingefiihrt: Ahnlichkeitsmechanik, Gasdynamik, Gaserzeuger und Kiltetech-
nik. So gelang es, den technischen Fortschritt zu berticksichtigen und eine
breitere Absatzbasis fiir das Taschenbuch zu schaffen.

In der 13. Auflage wurden im Vorgriff auf das Einheitengesetz das tech-
nische und das internationale Maf3system nebeneinander benutzt. In dieser
Auflage wurde Prof. Dr.-Ing. Egon Martyrer von der Technischen Universitét
Hannover als Mitherausgeber herangezogen.

Die 14. Auflage wurde von den Herausgebern W. Beitz und K.-H. Kiittner
und den Autoren vollstindig neubearbeitet und erschien 1981, also 67 Jahre
nach der ersten. Auch hier wurde im Prinzip die Disposition und die Art der
Auswahl der Autoren und Herausgeber beibehalten. Inzwischen hatten aber
besonders die Computertechnik, die Elektronik, die Regelung und die Statis-
tik den Maschinenbau beeinflusst. So wurden umfangreichere Berechnungs-
und Steuerverfahren entwickelt, und es entstanden neue Spezialgebiete. Der
Umfang des unbedingt nétigen Stoffes fiihrte zu zweispaltiger Darstellung
bei groferem Satzspiegel. So ist wohl die unverdnderte Bezeichnung ,,Ta-
schenbuch® in der Tradition und nicht im Format begriindet.

Das Ansehen, dessen sich das Taschenbuch iiberall erfreute, fiihrte im
Lauf der Jahre auch zu verschiedenen Ubersetzungen in fremde Sprachen.
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Eine erste russische Ausgabe gab in den zwanziger Jahren der Springer-Ver-
lag selbst heraus, eine weitere erschien unautorisiert. Nach dem 2. Weltkrieg
wurden Lizenzen fiir griechische, italienische, jugoslawische, portugiesische,
spanische und tschechische Ausgaben erteilt. Von der Neubearbeitung (14.
Auflage) erschienen 1984 eine italienische, 1991 eine chinesische und 1994
eine englische Ubersetzung.

1997 wurde K.-H. Grote Mitherausgeber und begleitete 7 Auflagen
bis 2018, darunter auch die beiden interaktiven Ausgaben des Taschenbuchs
fiir Maschinenbau um die Jahrtausendwende. Jorg Feldhusen wurde zur 21.
Auflage Mitherausgeber des DUBBEL. Mit der 25. Ausgabe iibernahmen
B. Bender und D. Gohlich zunichst die Mit-Herausgeberschaft gemeinsam
mit K.-H. Grote. Entsprechend der Entwicklung des maschinenbaulichen
Kontexts wurden die Inhalte des Dubbel erweitert und aktualisiert wie bei-
spielsweise die komplette Uberarbeitung des Kapitels Energietechnik oder
die gemeinsame Neustrukturierung der Kapitel Mechatronik und Regelungs-
technik erkennen lassen. Mit der 26. Auflage tibernahmen B. Bender und
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Herausgeber, die sorgfiltige Bearbeitung im Verlag und die exakte druck-
technische Herstellung moglich.
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