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Vorwort

Die Naturgesetze galten schon, als die Erde noch wiist und leer war. Verstofle gegen sie
werden nicht bestraft, sie sind gar nicht erst moglich. Wer verstehen will, was um ihn
herum passiert oder gar technische Prozesse entwickeln will, die auch tun, was sie sollen,
der muss die Naturgesetze kennen. Die fertige Maschine wird sich erbarmungslos an sie
halten.

Dieses Buch will Studienanfdngern, die sich im Nebenfach mit Physik zu befassen ha-
ben, ein leidliches Verstidndnis der wichtigsten physikalischen Gesetze vermitteln. Dies
ist absichtsvoll so vorsichtig formuliert, denn leider sind die meisten Gesetze keineswegs
einfach zu verstehen. Quantenphysik und Relativitétstheorie sind weitgehend ausgespart,
denn hier kann der, der sich nur nebenbei mit Physik beschiftigt, nur ein sehr oberfldch-
liches Verstédndnis erwerben.

Die ,klassische® Physik ist schwierig genug. Die Erfahrung zeigt, dass schon die
Newton’sche Mechanik Studienanfingern grole Schwierigkeit bereitet. Zu verlockend
ist die anschauliche Mechanik, die noch auf Aristoteles zuriickgeht und sich vielleicht so
auf den Punkt bringen ldsst: Ein Gegenstand bewegt sich immer in die Richtung, in die er
gezogen wird. Das ist selbst in einfachen Alltagssituationen falsch, und dies zu verstehen
erfordert schon einiges Abstraktionsvermogen. Es erfordert auBerdem die Bereitschaft,
sich auf einige Mathematik einzulassen, auf die in der Physik nicht verzichtet werden
kann.

Es geht mir mit diesem Buch also vor Allem um das Verstehen scheinbar einfa-
cher Dinge. Ein so relativ kurzes Lehrbuch kann keine Vollstindigkeit beanspruchen.
Die Stoffauswahl orientiert sich an dem, was typischerweise im Nebenfach gelehrt wird,
ist aber natiirlich auch personlich gefarbt. Mancher Dozent wird also in seiner Vorle-
sung auch Themen behandeln, die in diesem Buch nur knapp erwihnt sind. Besteht dann
weiterer Lesebedarf, so gibt es sehr gute ,,dicke* Physikbiicher, im Springer Verlag den
,,Gerthsen* und den ,,Hering®, die dann weiterhelfen, sonst aber vielleicht wieder zu viel
des Guten sind.

Unentbehrlich beim Lernen sind Rechenbeispiele und Ubungsaufgaben. Wenn es
schon Physik sein muss, so hitte der Student sie gerne an Beispielen aus seinem Fach-
gebiet erldutert. Dies hat aber Grenzen, denn da wird es schnell zu kompliziert fiir den
Anfang. Ich habe mich bemiiht, anschauliche Beispiele, die vor Allem an Alltagserfah-
rungen ankniipfen, zu finden.

Viele Zusammenhinge in der Physik lassen sich am besten an bewegten Bildern
veranschaulichen. Daher sind in dieser neuen Auflage noch mehr Bilder mit Videos hin-
terlegt. Beim E-Books kann man die Legende dieser Bilder anklicken, um das Video zu
betrachten. Beim Print-Buch kann der Leser sich die Videos mit der More-Media-App
auf das Smartphone holen.

Ich danke wieder allen Lesern, die Fehlerhinweise gegeben haben. Die Betreuung
dieses Buches beim Verlag lag in den Hinden von Frau Burato und Herrn Kottusch.
Thnen gilt mein Dank fiir die vielféltigen Hilfen.

Ulrich Harten
Friihjahr 2024



Hinweise zum Gebrauch des Buches

Lernen ist Arbeit. Darum passt ein Schreibtisch besser zum Lehrbuch als ein Ohrensessel.
Fiir die Physik gilt das in besonderem Mal3e, denn sie macht Gebrauch von der Mathema-
tik. Formeln im Kopf umzuformen und auszurechnen, grenzt an Leichtsinn. Darum hilt
der Kundige stets Bleistift, Papier, Taschenrechner und Radiergummi oder das Tablet
griffbereit.

Kleingedrucktes darf der eilige Leser iiberschlagen, ohne gleich befiirchten zu miis-
sen, dass er den Faden verliert. Er verzichtet lediglich auf etwas Butter zum Brot.

o Merke

Was so markiert ist, gehort zum Grundwissen.

Lernen erschopft sich nicht im Aufnehmen vorgedruckter Gedankengénge: Es erfordert
eigenes Tun.

Rechenbeispiel 1.1: Wie geht das?
Aufgabe: Man sollte gleich probieren, die Aufgabe selbst zu l6sen.

Losung: Hier wird die Losung ausfiihrlich beschrieben.

In Kiirze Diese Lerntabellen am Ende der Kapitel fassen den Inhalt noch einmal zusam-
men und sollen insbesondere bei der Priifungsvorbereitung helfen.

Halbwertszeit T1),: Zeit, in der die Hilfte des Wissens zerfillt [s]

Zunéchst einmal sollen die Verstindnisfragen helfen, die Zusammenhidnge zu wieder-
holen. Dann droht am Ende der Vorlesung in der Regel eine Klausur. Darum sollen
Losungen zu den Ubungsaufgaben nicht einfach am Ende des Buches nachgeschlagen
werden. Zunichst sollte zumindest versucht werden, sie selbst zu 16sen. Die Ubungsauf—
gaben sind nach Schwierigkeitsgrad sortiert: (I) leicht; (II) mittel; (IIT) schwer.

Vieles in der Physik lisst sich nicht beantworten ohne die Kenntnis einzelner Natur-
und Materialkonstanten. Nur wenige verdienen es, auswendig gelernt zu werden; den
Rest schlidgt man nach. Was der Inhalt dieses Buches verlangt, findet sich im Anhang.

Viele Zusammenhinge in der Physik lassen sich am besten an bewegten Bildern ver-
anschaulichen. Daher sind in dieser Auflage etliche Bilder mit Videos hinterlegt. Beim
E-Books kann man die Legende dieser Bilder anklicken, um das Video zu betrachten.
Beim Print-Buch kann der Leser sich die Videos mit der More-Media-App auf das Smart-
phone holen.
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